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Fenola Oy 

• Fenola Oy on suomalainen yritys, jonka liikeideana on valmistaa 
ainutlaatuisia ja aitoja tuotteita pohjoisen ja arktisen alueen tuoreista ja 
puhtaista raaka-aineista. 

• Tarjoamme laajan valikoiman luonnosta saatavia bioaktiivisia yhdisteitä 
uutteina ja jauheina ravinnelisä-, elintarvike- ja super food- sekä 
kosmetiikkateollisuuden tarpeisiin. 

• Tutkimme ja kehitämme jatkuvasti uusia tuotteita arktisen luonnon 
raaka-aineista (yhteistyössä eri tahojen kanssa: yliopistot ja 
tutkimuslaitokset)  
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Fenola Oy on osa Nordic Nutrients Group Oy:tä.  
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”Integroitu arvoketju kolmen itsenäisen yrityksen välillä tuo 
synergiaetuja kaikille yrityksille sekä parantaa toiminnan laatua eri 
osa-alueilla.”  
 



Pohjoinen luonto & Raaka-aineet 

• Tavoitteenamme on, että kaikki käyttämämme raaka-aineet hankitaan 
pohjoisesta ja arktisesta luonnosta, jotta voimme taata tuotteidemme 
korkean laadun ja jäljitettävyyden 

• Pohjoisen luonnon karujen olosuhteiden seurauksena raaka-aineiden 
(marjojen ja kasvien) kemiallisessa koostumuksessa  on selkeästi 
suurempia määriä luonnon omia bioaktiivisia yhdisteitä eli 
fytokemikaaleja (flavonoideja ja muita polyfenoleja) 
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Fenolan tuotteet 

• Fenola tarjoaa tuoteportfoliossaan  tuotteita kolmessa eri kategoriassa 
(Arctic Actives, Essential Extracts, Super Standards) riippuen 
tuotantoprosessista sekä lopputuotteen kemiallisesta koostumuksesta ja 
loppukäytöstä 

• Ravinnelisä-, elintarvike- ja super food- sekä kosmetiikkateollisuus 

• ”Kaikkea mikrokapseloiduista marjajauheista erittäin tarkasti 
identifioituihin bioaktiivisiin uutteisiin, joiden teho, käyttökohteet ja 
lisäarvo asiakkaalle ovat selkeästi määriteltyjä” 
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Teknologiat luonnontuotekemiassa 

• Teknologiset sovellukset luovat mahdollisuuksia valmistaa 
mitä erilaisempia tuotteita luonnon uusiutuvista raaka-
aineista 

• Kehitettävät ja käytettävät teknologiat perustuvat usein 
ensin laboratoriomittakaavassa kehitettyihin menetelmiin 
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Teknologiat luonnontuotekemiassa 

• Teknologian takana usein ”tieteellinen havainnointi, kehitys 
ja osaaminen” 

• Nämä osatekijät yhdistettynä ”insinöörien kehitystyöhön” 
luovat käytännölliset teknologiat 

• Kemistin tekemä mullistava havainto ei aina siirry 
kivuttomasti koeputkiskaalasta teolliseen mittakaavaan 
(mutta luo kuitenkin perustan) 
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Teknologiat luonnontuotekemiassa 

• Reaalimaailmassa käytettävät menetelmät kuitenkin 
sovelletaan usein olemassa oleviin/jo hankittuihin 
teknologioihin 
• Rajalliset resurssit 

• Investointien kustannukset (rahoitusmahdollisuudet) 

• Kompromissit? 

• Mutta toisaalta; menetelmä- ja teknologiakehitys luo koko 
ajan uutta osaamista, kun ei aina voida valita sitä ”helpointa 
reittiä”  
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Fenolan teknologiat 
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Raaka-aine Esikäsittely LIUOTINUUTTO 

Haihdutus/rikastus 
Geelisuodatus/ 
konsentrointi 

KUIVAUS/ 
MIKROKAPSELOINTI 

Tuotteen 
Vaati-

mukset? 



Fenolan teknologiat 

• Mitä asiakas haluaa? 

• Raaka-aine ja sen laatu/koostumus määrittävät käytettävät 
teknologiset sovellukset ja menetelmät 
• Esim. partikkelikoko  

 

• Esikäsittely 
• Käytettävä raaka-aine halutaan ennen uuttoa sellaiseen 

muotoon, jolloin uutto ja sen saanto optimaalisia 
• Esim. entsyymit (soluseinien hajotus) 
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Fenolan teknologiat 

”LIUOTINUUTTO” 
• Vesiuutto 

• Etanoliuutto 

• Uuttoliuos irrottaa uutettavasta raaka-aineesta ne 
komponentit, jotka liukenevat käytettyyn liuottimeen 
• Kemia! 

• Uuttomenetelmän tehokkuuteen ja selektiivisyyteen 
voidaan vaikuttaa optimoimalla olosuhteita 
(kiintoaine/liuotin-suhde, uuttolämpötila ja -aika) 
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Fenolan teknologiat 

• Uuttoteknologia voi olla panos- tai jatkuvatoiminen 

• Myös erilaiset yhdistelmät mahdollisia 

 

• ”Kestävien/vihreiden uuttomenetelmien” hyödyntäminen 

• Uuttoliuoksen (etanolin) regenerointi 
• Käytetty etanoli voidaan ottaa talteen tiivistysvaiheessa ja käyttää 

myöhemmin uudelleen 
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Fenolan teknologiat 

• Uutteen rikastus/liuottimen haihdutus 

• Esimerkiksi etanoli täytyy poistaa tässä vaiheessa joitakin 
jatkokäsittelyjä varten 

• Rikastettua näytettä helpompi käsitellä jatkossa 

• Haihdutettu liuotin voidaan käyttää uudelleen 
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Fenolan teknologiat 

GEELISUODATUS 

• Bioaktiivisten yhdisteiden konsentrointi/väkevöinti 

• Menetelmä perustuu polyfenolisten yhdisteiden 
vuorovaikutukseen käytetyn polymeerisorbentin/hartsin 
kanssa 
• Polyfenolit konsentroituvat materiaaliin ja ne voidaan eluoida siitä 

pois liuottimella (tiivistys) 

• ns. ei-kiinnostavat yhdisteet, esim. sokerit eivät vuorovaikutu 
materiaalin kanssa vaan liukuvat siitä läpi 
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Fenolan teknologiat 

SPRAY-KUIVAUS & MIKROKAPSELOINTI 

• Tiivistetty uute johdetaan kuivauskammioon sumuna 
• Liuotin (vesi) haihtuu  kuivuneet partikkelit erottuvat 

• Spray-kuivauksen seurauksena syntyy jauhemaisia tuotteita 

• Spray-kuivauksessa käytetään usein kantoainetta 
tehostamaan kuivausprosessia 
• Sopivalla kantoaineella bioaktiiviset yhdisteet voidaan 

”mikrokapseloida” 
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Fenolan teknologiat 

• Mikrokapseloinnin edut 
• Tuotteen tehostettu kuivausprosessi 

• Mikrokapselointi luo bioaktiivisten yhdisteiden ympärille ”kapselin”, 
joka myös suojaa aktiivisia molekyylejä 

• Mikrokapselointi parantaa myös tuotteen ”laatua” (jauhe) sekä 
suojaavat bioaktiivisten yhdisteiden matkaa elimistössä 

 Biostability & bioavailability 
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Fenolan teknologiat 

• Tuotteiden bioaktiivisuuden testaus sekä aktiivisten 
yhdisteiden analyysit 

• Hankitaan ulkopuolisena työnä 
• Esim. HPLC-analytiikka erilaisten polyfenolien analysoinnissa: 
Kuusen kuoren oligomeeriset proantosyanidiinit  

Marjojen polyfenolit 
 
• Bioaktiivisuuden skriinaus  
 Esim. Informaatio tuotteen antioksidatiivisuudesta ja 
tulehduksenesto-ominaisuuksista, solumallitestaukset 
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Teknologiat luonnotuotekemiassa 

• Erilaisia teknologioita tulee käsitellä kokonaisuutena 
• Koko prosessi on ymmärrettävä (kemia) 
• Yhden teknologia/menetelmän muuttaminen saattaa muuttaa 

myös muita prosessin vaiheita tai niiden vaikutuksia 
• ”Oppiva asenne” 

• Tutkimus ja testaus tärkeää myös kaupallisille toimijoille 
• Resursseja ja osaamista etsittävä myös ulkoa 
• Yhteistyö yliopistojen, ammattikorkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja 

toisten yritysten kanssa (TEKES? HORIZON2020?) 
• Vuorovaikutus asiakkaiden kanssa 
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KIITOS! 

Fenola Oy  
Teollisuustie 8 

61850 Kauhajoki 
Finland 

+358 (0)207 342 660 
info@fenola.fi  
www.fenola.fi  
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